COP...avagy egy blivos szam (gondolataim egy misztikum kortil)

Bevallom, hogy rendesen koriilnéztem az interneten, amikor eldontottem, hogy
a hdszivattyuk hatékonysagarol fogok irni.

Azért esett a valasztdsom az internetre, mert egyrészt sziikos 1d6 allt
rendelkezésemre, masrészt ma mar nagyon sokan ebbdl a forrasbol
tajékozddnak, ha valami szdmukra 1j informacidt kivannak megszerezni. Tehat
kivancsi voltam, hogy mit taldlok ebben a témakorben (nyilvan mindenki mas is
ezt talalja). Természetesen a bés€g zavaraba botlottam.

A széleskorii tajékoztatasnak koszonhetden a fogyasztok tobbsége ma mar
megnézi, hogy milyen terméket vasarol. Arrdl, hogy a kapott informaciok
osszehasonlithatoak legyenek pedig szabvanyok és rendeletek gondoskodnak.
Sokan elére tdjékozddnak a lehetdségekrol és a dontés meghozatala elott
0sszehasonlitjak a kivant arkategoridba tartozo kiilonb6zo berendezéseket a
fellelheté miiszaki-, €s energetikai jellemzok alapjan is.

Hazéankban rendelet irja eld, hogy a klimaberendezéseket energiahatékonysagi
cimkével kell ellatni (és amennyiben az bemutaté céllal ki van allitva, akkor a
cimkét jol lathatoan el is kell helyezni rajta).

A 88/2003. (XII. 16.) GKM rendelet meghatarozza a besorolasi kategoriakat is,
vagyis megadja mind hiités, mind pedig fiités tizemmodban, hogy mikor tartozik
A, B, C, D, E, F és G kategoridba a berendezés.

A kategoridk alapja a berendezeés COP egyiitthatdja. Ha a hatékonysagi tényezd
értéke hiités tizemmoddban kisebb, mint 2,20, akkor ,,G” osztalyl a berendezés,
ha pedig nagyobb, mint 3,20, akkor ,,A” osztalyu.

Ugyanez fiités lizemben ugy modosul, hogy 2,40 alatt ,,G” és 3,60 felett ,,A”
osztalyl a gép (természetesen ez egy kiragadott példa, mivel a rendelet
kiilonbséget tesz a vizhiitéses, 1éghiitéses, osztott, kompakt, stb. rendszerek
kozott).

Az utobbi évek miszaki fejlesztéseinek koszonhetden az also kategériak (F és
G) folyamatosan eltlinni latszanak a legtobb gyarté palettajarol, mig az ,,A”
osztalyban alkategoridk kialakitasa tlinik sziikségesnek (ma mar nem ritka a 4
feletti COP érték).

Itt kivanom megjegyezni, hogy a rendelet hiités tizemben ,,EHT” —t
(energiahatékonysagi tényez0d) €s flités lizemben ,, TT”-t (teljesitmény tényezd)
emlit, mig a mindennapi gyakorlatban a hiitési josagfokot a EER, és a fiitési
josagfokot a COP értékkel szokas azonositani (szerintem tévesen).

Tehat, a hdszivattyuk hatékonysagéanak jellemzésére hasznalt € fajlagos
flitételjesitmény (angolul Coefficient of Performance, COP vagy CoP) az
egyseégnyi hasznositott hdenergia leadasara felhasznalt kiils6 munka nagysaga
(dimenzid nélkiili mennyiség).


http://jab.complex.hu/document/jog/WKHU-QJ-XML-00000A0300088GKM
http://jab.complex.hu/document/jog/WKHU-QJ-XML-00000A0300088GKM
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W |a mitkddtetéshez sziikséges befektetett mechanikai munka

Halaz elérheté legmagasabb josagi fokot szeretnénk megtudny/ aklor az ideali
termodinamikarkorfelyamatot (Carnot- korfolyamat) kell megvizsgalnunk.
Halaz idealizalt foxditott tizemii Carnot-gépet hasznalnank hdogzivattyuként, az
adatt hdmérsékleti hatarok kozott elméletileg elérhetd legnagyobb fajlagos
fitdteljesitményt kapnaak:
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Hdszivattyl elméleti fajlagos flit6teljesitménye. (t a kondenzator hdmérséklete,
to a kornyezet hdmérséklete)

A fenti diagram adatait kiegészitendd, néhany szamadat irodalmi forrasokbdl a
Carnot-korfolyamattal elérhetd elmeleti COP értékekrol:

COP a kilépd hémérséklet fliggvényében

35°C 45 °C 55°C 65 °C 75°C | 85°C

- 20 °C-os 5.6 4.9 4.4 4,0 3.7 34
forras esetén

0°C-0s 8.8 7.1 6.0 52 4.6 42
forras esetén

10°C-0s '} 154 9.1 7.3 6.1 54 4.8
forras esetén

Azt hiszem, hogy ezek utan legalabbis kétkedéssel kell tekinteni a valosagos
gépeknél esetenként lathato 10 feletti értekekre. A gyakorlatban jellemzden az
elméletileg elérhetd érték kb. egyharmadat tudjak jé esetben a
klimaberendezések.

Amikor ennél joval nagyobb szamot mutat a katalogus, akkor — tévesen — az
EER érték szerepel az adattablaban. Az EER (Energy Efficiency Ratio) az USA-
ban haszndlatos ,,j0sagi fok”, ami egyebekben azonos a COP szadmitasi
modjaval, csak itt a hiité/fiit6 teljesitmeényt kBTU/6ra mértékegyseégben illesztik
a képletbe (3,413-szor nagyobb érték).

Persze ma mar egy kis ziirzavar van ezen a téren, mivel valamilyen ok folytan
elterjedt, hogy a COP a fiitési-, az EER pedig a hiitési josagi fok és valoban
vannak mar olyan katalégusok, ahol tényleg eszerint adjak meg a valos adatokat.
Mondhatni, hogy olyannyira bevonult ez a véltozat a kdztudatba, hogy elkezdett
helyes értelmezéséé valni.



Hitési karakterisztika Fitési karakterisztika
-r- - b il el iy Rl mniit Ry Rl
31 k--F -
g g oo bt ;
= = | 29 F--- |
é é 28 L.t :
Z N I -
8 8| 27 - . -
[0} [ [ [
£ g 26 b-cpe-po-i - b -
25 t--t- -
1 1 1
1 1
-
1
-
1
1
1
g 5 ’
£ & }
€ i |
3 R -
= = H
g 8 "
R o] -
= = 1
S o) -
1
25 27 29 31 33 35 37 39 41 43
Koérnyezetihémérséklet () Kornyezetihémérséklet ()
Megjegyzés: beltéri hém. 27/19 Megjegyzés beltéri h6mérséklet 20
ventilatormagasfordulaton Ventildatorfordulat:magas
Csévezésihossz:5m Csbvezésihossz:5m

Egy ,,A” energia osztalyt 2,6 kW-os kinai klimaberendezés jelleggdrbéi

A diagramokba huzott fiiggdleges vonalakkal ki tudjuk metszeni az §sszetartozd
felvett-, és leadott teljesitmények értékeit és elvégezhetjiik egy osztassal a josagi
fok meghatarozasat. Jol latszik, hogy a valosag is igazolja a fentebbi tdblazatban
leirt szamokat, vagyis a kornyezeti feltételek jelentdsen befolyasoljak a
hatékonysagot.

A fajlagos flitételjesitmény erdsen fligg a levegdbdl nyert ho esetén a kiilsé
hémérséklettdl. Igen hideg kiilsé hdmérséklet esetén tobb munkat kell befektetni
az eredményes flitéshez, mint enyhe idében. A levegd hojét hasznositd
hdszivattyuk ezért kisegitd hagyomanyos flitést is igényelnek, mert nagy hideg
esetén gazdasagosabb azt alkalmazni. Geotermikus hdszivattyuknal ez nem all
fenn, mert a talaj, talajviz hdémérséklete gyakorlatilag 4lland6 az egész év
folyaman.

hanem az tizemi koriilményektdl. Ugyanannak a hdszivattyinak mas-mas
homeérsékleti viszonyok mellett mas a fajlagos fiitételjesitménye. A fiités
gazdasagossagat ezért a fajlagos flitteljesitménybdl nem lehet megitélni
Mindenesetre érdemes megjegyezni, hogy amennyiben kozelitjiikk egymashoz a
kondenzacios és elparolgasi hdmersékleteket, akkor a sziikseéges kisebb
kompresszids munka folytan novekszik az elérhetd COP érték.

Nos, emellett a felhasznal6 igen nagy gondban lehet, ha mindezek ellenére tudni
szeretné a késziileke josagi fokat. A gyartok altalaban egy szamot adnak meg,
ami egy adott tizemi viszony esetén adja meg a COP vagy EER értékét. Ez
vélhetéen az MSz EN 378 szabvanyban is szerepld kornyezeti feltétel, vagyis



hazankban hiitésben 32 °C kornyezeti hdmérséklet és 55 °C kondenzacios
hémérséklet, ill. flités lizemben + 7 °C kérnyezeti hdémérséklet az irdnyado.
Persze ehhez hozza kell adni a beltéri paramétereket is. A megadott névleges
teljesitményértékek gyakran a kovetkez6 paraméterek mellett érvényesek:
Hiités: belso 1égallapot: 27°C / 50%

kiilso legallapot: 35°C / 45%

Fités: belsé 1égallapot: 20°C / 60%

kiilsé 1égallapot: +7°C / 90%

Nos, lehet még bonyolitani? Hat persze! Szinte sosem a fentebb megadott
feltételek kozott tizemel a berendezésiink €s rdadasul lizem kozben a feltételek
folyamatosan valtoznak (pl.: nappal melegebb van, mint ¢jszaka, stb.) €s
emellett a telepités jellemzditdl, csovezési hossztol, stb. szintén jelentds
mértékben fligg a végso érték.

A gépek adattablajan a fentebb mar hivatkozott rendelet értelmében fel kell
tiintetni az éves energia fogyasztas értékét is. Ezt a rendelet szerint évi 500
lizemorara kell megadni, vagyis az adattablan szerepld aramfelvétel értékének
Otszazszorosa.

Igazabol lehetne hasznalni még az un.: ,,SEER”, vagyis szezonalis josagi fok
értéket 1s, ami gyakorlatilag a COP-b6l (EER-bdI) kialakitott stilyozott érték
(ennek meghatarozasi modjat szintén szabvany rogziti).

Persze tok mindegy, mivel a haszndl6 tigysem tud meggy6zddni az érték
helyességérol, hiszen ahhoz tudnia kellene mérni a leadott hiitési-/fiitési
teljesitményt, amit persze nem igazan tud.

Mit lehet tenni? Vasarlas elott (vagy ha csak késobb is) tisztan szeretnénk latni,
akkor érdemes egy pillantast vetni a http://www.eurovent-certification.com
oldalra, ahol szabvéanyos vizsgalati feltételek mellett mindsitik a
klimaberendezéseket, amik ezaltal 6sszehasonlithatova valnak. Megjegyzem,
hogy a magukra valamit is adé gyartok termékei megtalalhatdak az oldalon.

... €s akkor egy kis blivészkedés! A termodinamika elsd torvényébdl
kovetkezden, a rendszer egyensulya akkor all fenn, ha a meleg hdcserél altal
leadott hd egyenld a hideg hocserélo altal felvett ho és a kompresszornal bevitt
mechanikai energia 6sszegével (Qkond. = Qelp + W).

Ebbdl kovetkezden bizonyithato (ha hiitésben és flitésben is azonos feltételekkel,
homeérsekletekkel szamolunk és a hatasfokot nem vessziik figyelembe), hogy a
COPhriites = COPriyees — 1

Ez azt is jelenti, hogy elméletileg, ha egy hdszivattyt COP-je flitésben 3,5,
akkor az 1 kW befektetett villamos energiaval 3,5 kW fiitételjesitményt
produkal (ebbdl 1 kW a kompresszornal bevitt mechanikai energia, amit a
hdcseréldn szintén le kell adni és 2,5 kW a ténylegesen szivattyuzott hd). Ezzel
szemben hiitésben csak 2,5 kW teljesitmeény varhatd 1 kW bevitt energia
hataséara.


http://www.eurovent-certification.com
http://www.eurovent-certification.com

Természetesen a valdsagban ettdl egy kicsit rosszabb a helyzet, mert sajnos a
hatasfok kisebb, mint 100%, rdadasul a ventilatorok és egyéb elektromos
kiegészitOk miikodtetéséhez is hasznalunk aramot.

Karterfiités és elektromos leolvasztas, ill. elektromos fiitobetét hasznalata esetén
példaul drasztikusan romlik a josagi fok.

[tt, az irdsom végén jelezni kivdnom, hogy kozel sem tértem ki a téma minden
aspektusara, de ez nem is volt célom. Igazabol csak arra szerettem volna felhivni
a figyelmet, hogy a kataldgusokban szerepl6 adatokat 6vatosan kell kezelni és
koriltekintoen kell értékelni, értelmezni.

Meggy6zddésem, hogy a hdszivattyuk hasznos gépek €s jobba tehetik a
kornyezetiink mindseégét €s tekintettel arra, hogy meglijuld energiat
hasznositunk, hossza tdvon 6vjuk a kornyezetlinket hasznalatukkal.

Végiil, de nem utolsé sorban szeretnék eziton is kdszonetet mondani
mindazoknak, - elsésorban a wikipedia.org oldal alkotoinak - akik az internetre
feltoltott és szabadon felhasznalhatova tett anyagaikkal lehetévé tették
szdmomra, hogy gyorsan tajékozodjak a témakdrben anélkiil, hogy napokat
toltsek konyvtarakban szakkonyvek kolcsonzésével €és olvasasaval.



